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Vor fi solicitate i obtinute toate avizele solicitate prin certificatul de urbanism emis pentru
investitie.

3.3. Caracteristici tehnice gi parametri specifici

a) categoria si clasa de importanta;

Sistemul de iluminat public se incadreazi Ia categoria retele edilitare categoria de
importanta C, constructii de impertantd normala;

b) cod in Lista monumentelor istorice, dupa caz;

Nu e cazul, deoarece investitia in SIPSRP se realizeaza pe stalpii existenti ai retelei de energie
electrica.

¢) Anfani/perioade de construire pentru fiecare corp de constructie;

Constructia re}elei a inceput prin anii 1950-1960 si de atunci a fost extinsa si modernizata
in diferite perioade. In paralel dezvoltarea municipiului a dus implicit la dezvoltarea retelei de
luminat public care a crescut in functie de necesitati. O parte din retele au fost reparate si
modernizate schimbandu-se liniile electrice din linie aeriana clasic3 in linie torsadata. Sectorul de
iluminat public prin in acest proiect a fost pus in functiune in mare parte in perioada 1992-2002;
$i de atunci nu a mai fost modernizat efectuandu-se numai operatiuni de reparatii si mentenanta.

d) suprafata construita;

Reteaua de iluminat public afectatd de proiect este instalats pe 803 de stalpi apartinatori
retelelor comune de 0,4 kV si se vor instala corpuri de iluminat noi atat pe reteaua comuna céat si
pe cea care deserveste strict iluminatul public.

) suprafata construitd desfasurati;

Nu e cazul, deoarece investitia in SIPSRP se realizeaza pe stalpii existenti ai retelei de energie
electrica.

f) valoarea de inventar a constructiei;

Nu e cazul, deoarece investitia in SIPSRP se realizeaza pe stalpii existenti ai retelei de energie
electrica.

g) alti parametri, in functie de specificul i natura constructiei existente.

Punctele de delimitare pentru iluminatul public sunt :

v In cazul sistemelor folosite atat pentru distributia energiei electrice cét si pentru iluminatul
public, punctul de delimitare este la clemele la care se racordeazi coloanele de alimentare.
in acest caz priméria poate interveni asupra urmatoarelor elemente: cablu de iluminat,
cleme de conectare, console de sustinere si bratari, comanda iluminat, aparate de iluminat

H

si lampi;
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v In cazul sistemelor folosite exclusiv pentru iluminatul public delimitarea se face in punctul
de aprindere la iesirea din contorul de masurare. In acest caz primaria poate interveni
asupra urmatoarelor elemente: cablu de iluminat, cleme de conectare, console de
suslinere si bratari, comanda iluminat, aparate de iluminat, lampi, punct de aprindere si
stalpi de sustinere.

3.4. Analiza starii constructiei, pe baza concluziilor expertizei tehnice sifsau ale auditului
energetic, precum si ale studiului arhitecturalo-istoric in cazul imobilelor care
beneficiaza de regimul de protectie de monument istoric si al imobilelor aflate in
zonele de protectie ale monumentelor istorice sau in zone construite protejate

Evidentierea situatiei actuale

1. Auditul sistemului actual, cu identificarea minim3 a corpurilor de iluminat
existente, a stalpilor si a retelei de distributie

In urma auditurilor energetic si luminotehnic realizate prin preluare din teren a datelor
privind situatia existentd si prin masuratori de specialitate, sistemului de iluminat public se
prezinta astfel:

* stalpii apartinand retelei sunt in numar de 803 de buciti, iar retelele de distributie a energiei
electrice care asigura doar iluminat public sunt de tip LES (linie electrica subterana), LEA
(linie electrica aeriana) clasic si de tip aerian torsadat TYIR, iar acestea nu au facut obiectul
unor reabilitiri sau modernizari din partea distribuitorului de energie;

* aparatele de iluminat public sunt in stare de functionare ins3 lumina generata de ele nu
este in totalitate de fnalta calitate. Pe strazile vizate exista un total de 417 de aparate
care se sunt echipate cu lampi sodiu de Inaltd presiune in cea mai mare parte.

* Pe langa "imbatrénirea aparatelor”, intretinerea este un alt motiv care are implicatii asupra
calitatii iluminatului. Deoarece aparatele nu au fost sterse periodic, In baza unui program
bine stabilit praful sau murdéria depusa pe aparate duc la sciderea gradului de iluminare.

¢ Aparatele actuale folosesc lampi sodiu de nalta presiune, halogenurd metalica si mercur
de inalta presiune. Chiar dacd majoritatea aparatelor de iluminat actuale functioneaza,
acestea sunt din vechea generatie si au o eficientd energetici mult mai scazuta comparativ
cu lampile LED actuale si genereaza consumuri ridicate de energie electrica.
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2. Identificarea consumului actual in conditii normale de functionare

Consumurile de energie electrica si costurile aferente sunt prezentate in urmatorul tabel:

Consum
Nr Mr. Futere T:::E Putere anual
Mr. : .. | AIL- | instalata | Pierderi 2 totala calculat - | Cheltuieli
Crt. Nume stradi S8l uri All Inr::lutata consumata | estimativ
[3150h)
(bug) | {buc) (W} (W) (W} (kW) (k¥h) {Ron/An)
1 10005 15.00 11500
1 Danko Pista 1 - 040 166415 91528
2 12500 18.00 143.00
2 Privighetarilor 3 1 16000 22.00 172.00 0.7 T1380 35255
3 Baltilor 15 4 15000 2200 17200 069 285520 1,570.36
4 Trubadurilor 2 1 150.00 2200 172.00 017 T13.80 392.59
5 Cerbulyi 10 4 3600 500 41.00 {16 GAOED 37433
6 Porumbeilor B 2 150.00 2200 1720 034 142760 TH5.%8
7 Mihall Sadeveanu 10 3 15000 2200 17200 0.5 214140 137777
& 150,00 2200 172.00
8 Marasesti M ’ 545870 L0834
| Aaes 2 | 1s00 | 8o | 00| 2 H
3 36.00 500 4400
8 Peles 5 027 1.103.80 BOF.15
1 125,00 18.00 143.00
10 Romulus i 3 1 12504 18.00 14300 0.14 9345 325,40
1 125.00 18.00 143.00
1 Densusian g 049 20405 1.111.55
! 2 | 15000 | 2200 | 17200 '
12 Cartierul Republicii i & 150.00 22400 17200 1.38 A 71040 340,72
13 Gheorghe Baritiu 4 a 125.00 18.00 143.00 43 1,780.35 479,19
1 150.00 2200 17200
14 Andrei M 7 {. 484,15 137178
el 3 | 12500 | 1800 | 14300 B e
3 150,00 2200 17200
15 Ka 4 X a4 25 1,504 17
o 1 | 500 | tem | a0 | ¥ |2
16 Sinagogil 1 150.00 25m 17200 017 T13.80 302 54
i7 len Yidu 2 150,00 2200 17200 .34 1,427 EQ 75,18
18 Tinerefulul £ 5 150.00 2200 17200 (156 3.5649.00 1,952 45
150.00 2200 17200
18 Comulul i 3 : - ?2? (.66 2,75 85 150417
1 12500 18.00 14300
P o0 | 500 | 4o
20 Haiducilor B 1 150.00 2200 172.00 0E4 2864.30 1.466.37
! 126.00 16.00 143,080
1 3600 h.00 41,00
2 M Alajos+Morii 1 3840 4512
Roar Majostlont | W T 2s000 | 3500 | 2mpo | O ' Sl
Gh. Lazar 5
22 infuridatora G 3 290,00 3500 28500 EI.!?E 354825 1.‘351.54_
23 Higolae Grigorescu 5 b 180,00 2é0 17200 .56 355500 196295
4 150.00 22m 172400
24 Ghiocelului 2 1 12500 18.00 143.00 1.12 4 535140 254727
L 26000 35.00 28500
1 150.00 22.00 172,00
25 Budai N Antal 10 (74 308760 1,698 18
i 4| 12500 | 1800 | te300
26 Pomilar 4 5 15000 2200 17200 {t 85 3.565.00 1,962 95
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2 18000 22,00 17200
) 100.00 15,00 115.00
1
a

27 Zoril " 157 657380 | 358809
R 12500 | 1800 | 14300 L
25000 | 3500 | 28500
28 Hasdeu % | 1w | 15000 | 2200 | 17200 172 | 713800 | 392580
1 | 12500 | 1800 | 14300
2 Zorilor sta 12 0.49 202105 | 111158
g 2 | 15000 | 2200 | 17200 B
30 Petru Rares 8 | & | 15000 | 2200 | 17200 138 571040 | 3.140.72
10 | 15000 | 2200 | 17200
3 | MoriczZsigmond | 21 8 773145 | 425230
neEcee 1| 12500 | 1800 | 14300 | | i
R Florilor 19 | 8 | 15000 | 2200 | 17200 156 | 542420 | 353331
1 Muncitoriior 20 | 10 | 15000 | 2200 | 17200 172 | 74300 | 392590
1 _ ; :
34 Viilor 3 Sl A0 | 81 021 8305 | 48617

1 150,00 22.00 172.00
1 36.00 540 41.00
14 70.00 10.00 E0.L0
35 Valea Tireamului 43 1 100.00 1500 15,00 285 1181505 | 6545828
125.00 18.00 143,00
2 250.00 35.00 2850

1 | 3sm [ 500 | 4100
3 | Valealanculesti 32 [ 13 [ 700 [ 1000 | soo0 137 565080 | 3.417.90
t | 25000 | 3s00 | Zesa0
8 | 15000 | 2200 | 17200
kil Agrara 10 1 P o 28500 132 5 465 55 3.006.05
38 Alecu Rosso 7 4 | 15000 | 2200 | 17200 0,69 285520 | 157036
1 Vasile Parvan g 5 | 18000 | 2200 | t7200 0.85 356900 | 106285
40 Caral Davila 8 2 | 15000 | 2200 | 17200 0.34 142760 | 78518
4 Lacului 2 1 | 1000 | 1500 | 11500 012 477 25 26249
. ¢ | 00 [ 500 | #100
42 Piata Eliberar N ean wE A 122 507130 | 278022
4 Nuferilor 2 | 15000 | 200 | 17200 0.34 142760 | 785.18
44 Curutilor 4 | 300 | so0 | &m0 0.16 58050 374,33
; 1 | 10000 | 1500 | 11500 i
45 Trandafirilor § W W 0.29 116105 | ss5.08
i 4 | w00 | 500 | 4100 |
2 | 10000 | 1500 | 11500
46 Crasna 13 1 — 0 P 1.14 4 714 40 259292
2 | 2s000 | 3800 | 2800
1 7000 | 1000 | 8000
47 |  Simlon Bamutiu 19 | 1 | 12500 | 1800 | 14300 1.08 445445 | 2471095
5 | 15000 | 200 | 17200
48 Radu Serban 12 | s | mooc | 1500 | 11500 058 236625 | 131244
I 1 /IO | 500 | 41.00

49 Grigore Ureche 23 118 4547 85 271546

10 10000 1600 15,00

50 Campului 10 4 150.00 2200 172.00 0.68 285520 1.570.36

51 Cictavian losif 1 70.00 10.00 80.00 0.08 33200 16260

52 Esenin 1 180.00 2200 1TE 0.a7 T13.80 39259

53 lan Agarbiceanu 11 6 100,00 15.00 115.00 023 3,456.55 180132 |
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1| 1200 | 1800 | 14300
§ | 7000 | 1000 | 8000
54 Aurel Vial 14 077 a5 | 174611
iy 1 | 25000 | 3500 | 28500 ATk
S5 | Samuil Mica Kiein 2 | 300 | 500 | 4100 008 030 | 18717
56 Petre Ispirescu 4 38.00 5.00 1.0 018 G060 37433
57 | DuiliuZamfireseu | 10 | 5 | 10000 | 1500 | 11500 0.58 238625 | 131244
S8 | Dimitrie Cantemir | 7 | & | 10000 | 1500 | 11500 046 190800 | 104985
5 | 10000 | 1500 | 11500
59 Plugaril 10 072 5 1,538,684
ngamer 1| 12500 | 1800 | 14300 L
1 | %00 | 500 | #100
§0 Randunelel 2 044 B315 | 100658
Sl 5 | 7000 | 1000 | 8ooo 183
2 | 30 | 500 | 4100
61 Al Viahuta w [ 1 | 7000 | 1000 | 8000 130 540830 | 297182
4 | 25000 | 3800 | 28500
2 | 7000 | 100 | 800
62 lon Ghica 10 | 1 | 100 | w00 | 14300 059 244020 | 134241
| 25000 | 3500 | 285.00
1| 15000 | 2200 | 17200
63 Al 1 1 55 | 35451
Odobescu 3 : 25000 500 285,00 a0 B52T 5 5:15
1 | to000 | 1500 | 11500
fid Zaharia Bars 1 ; { R4 15 415,
i il "2 [mw | ew | e | 49 #
Rivura Sl 1 | 6000 | 500 | 500
55 ] 7 -2l 189735 | 93354
Armatei 2 15000 | 22m 172.00 i
10 | %m | s00 | 4100
66 | lanculestiprincipala | 42 | 2 | 12500 | 1800 | 14300 250 | 1074020 | 590711
1 | 15000 | 2200 | 17200
32 | 3600 | 500 | 4.00
1 | 6000 | 500 | 6500
67 | lanculesti d 96 = e 2l Lo 593 PA57.05 | 1352838
cu I d B 4 g .
N B 4 | 12500 | 1800 | 14300 :
9 | 15000 | z200 | 17200
2 | 2000 | 3500 | 28500
Total 803 | a1 57,5720 238.823.80 | 131,406.09

Tabel 1 — Clasificare consumuri totale in functie de lampile sistemului de iluminat existent
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3.5. Starea tehnica, inclusiv sistemul structural si analiza diagnostic, din punctul de vedere
al asigurarii cerintelor fundamentale aplicabile, potrivit legi.

Analiza efectuata asupra sistemului de iluminat a identificat starea tehnica a sistemului de
iluminat si gradul de uzura al componentelor,

. Stare AlL
(I;l rrt Tip AlL Cantitate m r B
{buc) (buc) (buc) (buc)
1 Ail Led 1 2 0 2 0
2 Axi 47 0 3] 11
3 Citadin 50 20 3 27
] Cobra 2 ¥ 1 1
] ELBA VECHI 4 4 1] 0
9 GE 1 1 o 0
10 LYRA 13 0 8 )
11 MARBELA 1 1 0 0
12 MODUS 61 43 0 18
13 NORIS 27 25 o 2
14 QOFFICE 5 5 o 0
15 PGA 14 14 o 1]
16 | PROIECTOR 2 0 o 2
17 PVB 36 12 21 3
22 ROMLUX 5 5 ) ]
23 SGS 102 2 0 g 2
24 | SPOT VISION 3] 3] g 0
25 TEKAP 25 10 6 g
26 TIMLUX 2 2 ] 0
27 TYRA 86 0 0 95
28 Zi 16 16 0 0
Total aparate 417 164 77 176

Retelele de alimentare sunt cu vechimi diferite, o parte din ele au peste 40 de ani in timp
ce in anumite zone gasim retele realizate sau modemizate in urmé cu cativa ani.

Aparatele existente pe stalpi sunt montate in perioade diferite si o parte din ele si-au depésit
durata normata de viata si au suferit deja o serie de reparatii pentru mentinerea in functionare.

Astfel aparatele de tipul Norris sunt montate in perioada 1970-1980, aparatele tip PVB
intre 1980 -1995 urmate apoi de aparatele din gamele Citadin, Ax, Romlux sau Tekap montate
in perioada 1896 — 2002. Produsele din gama Malaga, Tyra, Selux, Lyra sau Street(Modus) au
fost montate in pericada 2000-2012.

Lucrarile de intrefinere sunt realizate de aceeasi companie care realizeaza interventiile la
cerere in baza unui program stabilit impreuna cu priméria. La acestea se adauga interventiile in
regim de urgentd in cazul defectiunilor sau reclamatiilor.

Solutia aceasta a fost satisfacatoare pana in momentul de fata, rezolvdnd problemele de
zi cu zi i daca, instalatia este bine pusa la punct poate constitui o solutie buna si pentru viitor.
Pentru toate aceste interventii compania percepe o serie de tarife in baza ofertei transmisa cétre
primarie.

Cheltuielile ce revin in prezent priméariei pentru inlocuiri de lampi si componente pot
constitui o baza de comparatie in cadrul studiului dar vor trebui crescute cu un coeficient de
corectie, deoarece, pe anumite strazi sistemul de iluminat este la un nivel sub standard si in

Ago Praiect Enginesring S.R.L. Modernizarea sistemulul de iluminat public
Str. Brasov, Nr. 34, Mun. Cluj-Napoca in Municipiul Carei, judetul Satu-Mare
E-mail: ago.proiect@mamall.com Faza: DAL

Mobil: 0724 054 103
Pagina 22 din 66



D.A.L.L
Modernizarea sistemului de iluminat public in Municipiul Carei, judetul Satu-Mare

momentul de fatd putem spune ci se lucreazi numai la mentinerea in funcliune si nu la
meniinerea in parametrii proiectati.

Simpla pastrare in functiune a instalatiei nu reprezinti o solutie si de aceea in cadrul
sistemului de iluminat s-au realizat si se vor realiza o serie de investitii care vor avea ca efect
imbunatétirea calitatii iluminatului.

3.6. Actul doveditor al fortei majore, dupa caz.
Nu este cazul,

4. Concluziile expertizei tehnice $i, dupa caz, ale auditului energetic, concluziile
studiilor de diagnosticare

Aducerea iluminatului stradal la valorile cantitative si calitative din prescriptiile nationale si
internationale in domeniu, cu diminuarea cheltuielilor reale de functionare a sistemului de iluminat
public, deci indeplinirea obiectivelor temei studiului, se realizeaza prin:

» Inlocuirea sau adaptarea bratelor conform rezultatelor calculelor luminotehnice;

« Pastrarea stalpilor existenti dac ei fac parte din reteaua comuna si folosirea lor in totalitate
ca suporti pentru noile aparate de iluminat:

« Optimizarea consumului si a controlului sistemului de fluminat prin implementarea unui

sistem de telegestiune care sa preia si sa imbunatateasca o serie de functiuni ale
serviciului;

a) clasa de risc seismic;

Municipiul Carei este situata intr-o zona cu risc redus de seismicitate avand un coeficient
de 0,12.

b) prezentarea a minimum doud solutii de interventie;

Investitia preconizata se refera la: inlocuirea iluminatului existent cu un iluminat economic,
prin utilizarea unor aparate cu eficienta ridicata si modernizarea iluminatului public.

Pentru aceasta vom avea 2 variante

Varianta 1: Modernizarea si eficientizarea sistemului de iluminat public prin inlocuirea

aparatelor existente si completare pe stalpii existenti cu aparate de iluminat bazate pe
tehnologia LED.

Varianta 2: Modernizarea si eficientizarea sistemului de iluminat public prin inlocuirea
aparatelor existente si completare pe stalpii existenti cu aparate de iluminat bazate pe
tehnologia LED, precum si instalarea unui sistem de management inteligent prin
telegestiune.

Tn cadrul acestei variante de investitie se vor realiza lucrari de demontare a aparatelor de
iluminat existente, montare de aparate de iluminat noi, care vor avea caracteristicile prezentate
in Anexa 3 - Centralizator situatie propusi si Anexa 4 — Calcule luminotehnice.
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c) solutiile tehnice si méasurile propuse de citre expertul tehnic si, dupa caz,
auditorul energetlc spre a fi dezvoltate in cadrul ducumentatne: de avizare a
lucrarilor de interventii;

Pornind de la prescriptiile impuse de standardul in vigoare si de la o serie de alte constatari
din teren se pot alege si structura strazile in functie de importanta lor. Aceasta structurare se face
tinand cont de: categoria drumurilor, dimensiunea strazilor, intensitatea traficului precum si de alti
factori locali, care pot influenta necesarul de iluminat aferent fiecarei strazi.

S-a folosit termenul de modemizare a sistemului de iluminat public pentru Municipiul Satu
Mare in urmatorul sens:

* Pe stalpii stradali existenti se vor monta aparate de iluminat tehnologia Led si brate de
prindere;

* Cantitatea, dispunerea, tipul si puterea nominala a aparatului cu care se echipeaza se
stabilesc in urma calculelor luminotehnice martor disponibile in Anexa 4 a prezentei
documentatii;

» Sistemul de iluminat va fi instalat la nivel de punct luminos, comandat si controlat prin
intermediul unui soft integrat in componenta de telegestiune.

Parametrii specifici sistemului de iluminat studiat sunt caracteristici claselor de drum
aga cum sunt definiti in standardul SR EN 13201-2/2015 si vor trebui sd obtind urmatoarele valori
masurabile dupa finalizarea investitiei:

- luminanta : > decat nivelul minim admis de standard:;

- uniformitatea longitudinala : > decat nivelul minim admis de standard:

- uniformitatea transversala : > decat nivelul minim admis de standard :

- gradul de orbire al conducatorului aute : < decat nivelul maxim admis de standard:

- gradul de iluminare al vecinatatilor : > decat nivelul minim admis de standard;

- consum energetic : < decat nivelul actual;

- reducere consum si costuri : minim 60%.

Caracteristicile tehnice sunt determinate de solutia SIP aleasé si sunt in stransa legatura
cu parametrii specifici. Acestea sunt specifice solutiei

- tipul de aparate de iluminat alese si caracteristicile acestora : vezi descriere fisa
tehnica;

- tipul sistemului de control: vezi descriere in fisa tehnica ;

- programul de functionare a iluminatului ;

- scenariile de functionare in regim full (aparatele sunt aprinse la intensitate maxima) sau
regim de dimming (aparatele lucreaza in regim redus de intensitate cu reduceri de: 30%
sau 50%).

d) recomandarea interventiilor necesare pentru asigurarea functionarii conform cerintelor
si conform exigentelor de calitate;

Informatiile privind interventiile necesare pentru asigurarea functiondrii conform cerintelor
si conform exigentelor de calitate sunt detaliate alaturi de celelalte informatii in capitolul urmator.

Acestea se refera in general la regimul de functionare a sistemului si la operatiunile de
intretinere si mentenanta.
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Sistemele de iluminat sunt caracterizate de durate de viata ce depasesc 10 ani. in acest
context este evident ca acestea necesitd operatiuni de intretinere si mentinere.

Intretinerea reprezinti o serie de operatiuni prevazute initial ce se realizeaza la intervale
regulate si care au ca scop mentinerea in functionare a intregului sistem. Exemple de operatiuni
de intretinere:

o Intretinerea stalpilor in cazul in care acestia apartin UAT:
o Intretinerea aparatelor de iluminat

o Intretinerea bratelor de prindere

o refacerea conexiunilor electrice.

Mentinerea reprezintd acele operatiuni necesare pentru a pastra sistemul in parametrii

tehnici prevazuti de proiect. Exemple de operatiuni de mentinere:
o curatarea dispersorului;
o masurarea prizei de pamant;
o masurdri luminotehnice;

reglaje ale fluxului luminos acolo unde este necesar.

Q

Odata cu livrarea proiectului tehnic, proiectantul trebuie sa prezinte si un plan de operatiuni
de intretinere si mentinere care vor pastra instalatia in parametrii proiectati.
Programul de intretinere si mentinere permite de asemenea determinarea costului total al
instalatiei pe intreaga durata de viata estimata. Operatiunile pot fi cuantificate si determina costul
intretinerii si mentinerii.
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3. Identificarea scenariilor/optiunilor tehnico-economice

in vederea realizarii proiectului exista 2 variante de solutiifoptiuni tehnico-economice pe
care le propunem pentru modernizarea iluminatul public din Municipiul Carei, pe strazile vizate.

Varianta 1: Modernizarea si eficientizarea sistemului de iluminat public prin inlocuirea

aparatelor existente gi completare pe stalpii existenti cu aparate de iluminat bazate pe
tehnologia LED,

Varianta 2: Modernizarea si eficientizarea sistemului de iluminat public prin inlocuirea
aparatelor existente si completare pe stalpii existenti cu aparate de iluminat bazate pe

tehnologia LED, precum si instalarea unui sistem de management inteligent prin
telegestiune.

5.1. Solutia tehnicd, din punct de vedere tehnologic, constructiv, tehnic, functional-
arhitectural $i economic.

Varianta 1:
Modermizarea si eficientizarea sistemului de iluminat public prin inlocuirea

aparatelor existente i completare pe stalpii existenti cu aparate de iluminat bazate pe
tehnologia LED.

Investitia va fi amplasatd pe domeniul public, n intravilanul Municipiului Carei. Detaliile de
amplasare a noului sistem se regésesc in piesele desenate anexate studiului.

a) Descrierea principalelor lucrari de interventie

Pe toate strazile prinse fn acest proiect se va realiza o inlocuire a aparatelor existente si
completare pe tofi stalpii neechipati in prezent. Pentru toate aparatele se vor executa urmatoarele
lucrari necesare demontarii si montarii lor:

- deconectare sistem de iluminat:

- demontare aparat iluminat existent;

- demontare brat si bratari existente;

- montare brat si bratari noi:

- montare aparat de iluminat nou;

- realizare conexiuni;

- verificare si punere in functiune.

Pornind de la ipoteza distantei medii intre doi stélpi consecutivi, retragerea acestora fata
de carosabil, diferentierea pe clase a sistemului de iluminat, si totodata considerand ca in cazul
unor aparate de iluminat modeme nu este necesar sa se monteze doua aparate de iluminat pe
un stalp {cu exceptia unor cazuri izolate — intersectii, sensuri giratorii, parcéri, alei pietonale, pista
de bicicligti etc.) putem s& deducem ca necesarul, de aparate de iluminat pentru realizarea unui
iluminat public stradal conform standardelor, este de 819 buc.

Aparatele de iluminat noi vor fi alese in functie de criteriile pe care le-am enuntat in fisele
de produs (vezi Anexa 5).
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S-a luat Tn considerare acesta variantad constructiva de realizare a investitiei deoarece
sistemul actual este depésit atat moral cat si fizic. Costurile actuale de exploatare sunt foarte
ridicate si inlocuirea Tn timp a retelei le-ar creste si mai mult.

in Anexa 5 se gisesc fisele tehnice de produs pentru cele 5 tipuri de aparate de
iluminat stradal propuse. Cele 5 tipuri noi de aparate de iluminat au fost repartizate pe
categorii ale cailor rutiere conform tabelului de mai jos.

Nr Clase lluminat Stradal, Pietonal, Parcari |
c rt Tip aparat de iluminat | Latime foarte Latime Latime medie Latime
) mica (<=4m} | mica (<6m) {<=8Bm) mare (>9m)
1 AlL 1 M5
2 AlL 2 M5
3 AIL 3 M5 M5 i
4 AlL 4 M6
5 AIL 5 MB M&

Tabel 2 - Repartizarea aparatelor de iluminat cu LED pe clase de iluminat pentru modernizarea
ifuminatului public

Rezultatele calculelor luminotehnice se gisesc in Anexa 4. In toate variantele si pentru
toate situatiile parametrii obtinuti sunt in conformitate cu standardele in vigoare din domeniu.
Calculele au fost efectuate folosind un factor de mentinere de 0,8, ales in conformitate cu
normativul, aplicabil pentru aparatele de iluminat echipate cu un sistem de etansare a

compartimentului optic minim IP66, iar temperatura de culoare va fi de 3000K si gradul de
redare al culorii: Ra270.

Intervalul Factorul de mentinere pentru corpul de iluminat
cur':iiare IP 2X minim IP 5% minim IP 6X minim
Kiitii Poluare | Poluare | Poluare | Poluare | Poluare | Poluare | Poluare | Poluare | Poluare
ridicatd | medie | redusa | ridicatd | medie | redusa | ridicatda | medie | redusa
12 0,53 0,62 0,82 0,89 0.9 0,92 0.91 0,92 0.93
18 0.48 0,58 0.8 0,87 0,88 0,91 0,9 0.91 0,92
24 0,45 0,56 0,79 0,84 0,86 0.9 0,88 0,89 0.91 |
| 36 0,42 0,53 0,78 0,76 0,82 0,85 0,83 0,87 0.9

Tabel 3 — Calcufarea factorului de menfinere pentru aparate de iluminat

Dovedirea parametrilor proiectati
Rapoarte si calcule/studii luminotehnice conform standardelor din seria SR
EN13201, cu respectarea incadrarii in clasa de iluminat a drumuluifstrazii;

Pentru a pastra o uniformitate nu numai din punct de vedere al distributiei luminoase ci si
al tipului de aparat de iluminat propunem urmatoarea situatie:

e Clasa de iluminat M5, se vor monta aparate de tip:

* Aparat AlL 1, stradal cu led care va avea un flux luminos total de minim 6600 Im
$i o putere de maxim S5W, pentru iluminatul caii de circulatie:
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